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Tabell 1: Resultat fra beregningsprogram med de fypiske belastningsbilder for et fundament.
Moment (kNm) Sk jaerkraft (kN) Normalkraft (kN) Jordart
! Fundament | Terreng Fundamentets| Brudd- Bruks- Bruks- Brudd- Bruks- Bruks- Brudd- Bruks- Bruks- Friksjonsvinkel| Min. lengde i | Fundamenthegyde |Totallengde
Z LFqJ fype ytre diam. grense grense grense grense grense grense grense grense grense Fil medium jord (mm) over bakkenivd |av fundament
[ (mm) (dynamikk) | (statikk og (dynamikk) | (statikk og (dynamikk)| (statikk og [sand. (oppraging) (mm) |L (mm)
u . . .
ol o o . dynamikk) dynamikk) dynamikk) |(grader)
= l\! iB,O A Gruppe pa 4 bolter q
Se merknad om Vi ;
Flatt 555 155 52,0 83,9 16,1 1,1 11,4 10,7 0,0 10,1 =35° 3400 100 3500
foleranser g' J k Fundamentefs topp utferes ' ' ' ' ' ' ' ' ' ¢
111 111 med “fall” ca. 6° ("30mm) fra bzimn | 555 15,5 52,0 83,9 16,1 77 4 10,7 0,0 10,1 350 4000 500 4500
c—— > . senfterregr til ytterkant. skraning ' ' ' ' ' ' ' ' ' ¢
| T TV Tt 44—
T A 1 1:2 ut av
L - T 1 o kr8ni 555 15,5 52,0 83,9 16,1 1,1 11,4 10,7 0,0 10,1 ©=35° 4000 500 4500
— — T 11 . — - K Skraning
I = 2
| 4—T T X 8§ C 150NN |
— B cown 2 e 555 15,5 52,0 83,9 16,1 1,1 1,4 10,7 0,0 10,1 =35° 4300 200 4500
A — o o E ¢
— | ] o 2 E skraning
—  — L “— O O
= [ = TR 11,5 ut av ]
= L L totallengde £33 skrdning | 558 115,5 52,0 83,9 16,1 1,1 1,4 10,7 0,0 10,1 ©=35 4300 200 4500
\ | —T T | . :
o= ___ La= lengde tilleggsarmering
£ D Lb=lengde for PV(C-rer Tabellen viser eksempler pa fundamenter med totallengder og diameter for visse krefter ved en friksjonsvinkel pa Merknader:
—— , ° , '
= o T ¢=35°. Lengder og diamefer pa fundamentene er et resultat av beregninger av fundamenfer uffert med Betong:
m — beregningsprogrammet “Fundamast”. Forskyvning/utbgyning av fundament ved denne belastningen tilfredsstiller ??d*l,s‘f‘alf;”fis bafrﬁ ?S*,:I;“S”kdjme”f ':‘;Zr form pr. dag.
— —1 | , o L. o , , idligfasthet fer utheisi vare 20 mpa.
— | -1 ] kravet for forskyvning av kontakttrad i kontakftfradhgyde 5,6 m som er etter krav satt i Teknisk regelverk. Lavkarbonbetong, klasse B eller bedre.
" T - o . o . L . . . .
E _® L = /@ Ved andre kreffter pa toppen av fundamentet og ved endring av friksjonsvinkel ¢ skal fundamentets lengde i jord Esfe?gseltxianl;EISB+‘5+5m-mBesfandlghefsklasSe M&5 - Eksponeringsklasse XCh
E = — — T T - beregnes pd nytt for hvert enkelt tilfelle. Det er laget et dataprogram for valg av fundamenter til dette formadlet. Toleranser: NS-EN 206, NS-EN 13369-1:2018 og NS-EN 13670:2009+NA:2010
= = @\ T — For mer informasjon henvises def fil Teknisk regelverk, Prosjektering og Bygging, pros jektering, kap. 9 Kontrollklasse: Normal kontroll, etter NS EN 206:2013
+1 a e 0 " : " Masseforhold: Etter NS EN 206:2013
.
= & R = == /@ Fundamenter, master og ak, vedlegg a, "Beregning av master og fundamenter”. Lo Etrer NS EN 206:2013
o o S T
c c -
= = — | NB: Krefter:
= - T _] | — o o ) ) o V=skjarkraft, N=normalkraft, M=moment
42 2 | T —\\/ -| omrader der hvor det er svak grunn, og ved omrader som er spesielf ufsaftte for telehiv ma fundamentets lengde
= c L -1 vurderes spesielf, Armering/bolter:
_ o I S P - De generelle armeringer som er nedvendige for & holde hovedarmeringene og betong pa plass skal
=) — | | -Fundamenthgyde over bakkenivaloppraging) kan velges mellom 100-700 mm. utfares av produsenten av fundamentet.
< 1 +—1 1 stk. spiral av kamstal pos.5, 2 stk. kamstal pos. 6, og &4 stk. fundamentbolter pos. 1 0g &.
T I ° Plassering av bolter: NS-EN 13670:2009+NA:2010 tillegg G
— .
o — 1 (" — | Anvendelsesomrade: . e Plassering av bolt fra senter av gruppe + 3 mm
- L1 Fundamentet kan kun benyttes fil: e Beregning + 1,5 mm
o _ 4 | _ : : : e  Utstikk + 25mm,- 5 mm
- — 1 | e HEB-mast med d|.menSJ.on opptil 280 e Helning 5 mm
=) 7 — ] e HEM-mast med dimensjon 260
g 1T 11 — e H-mast med hayde 7.0 m Armeringsstoler:
S e @ Armeringsstoler av plast kan benyttes for miljgklasse MA uten kloridbelastning. Armeringsstoler av
© B _ ¢ B-mast med hrayde 57'5 m betong skal vere av samme befongkvalitet som fundamentet forevrig, eller bedre.
. ——
] —
o | o o — 1 Toleranser: . -
. [ S | B B Boltene pos.1, monteres med mal, og kontrolleres etter ferdigstep/vibrering. Maks. tillatt heydeavvik i
=\ L — e Fundamentef skal efableres med “sterk nivd med overkant av boltene er +0,5 mm
= B M . o . . . .
= —L | . . akse mot Spor som vist pa skissen. Generelle fqleranser NS EN 206:2013 Toleranseklasse 3, 13369-1_2018 (g 13670:2099+NA:2010
E = Pos. 8. Injeksjonsrar: e Utbeyning: +L/700
i it | . L E e Masse kqt5%
o L 4T - fra topp fil utsparing i bunn, E F
o —= ]| o med et tverregr til hver side. 3 Kvalitetssikring:
g T Ll ~ Spormidf Fundamentet skal kvalitetssikres og vare sporbart.
iE T e {, : P43 egenkantrollskjema fra fundamentleverandar skal produsent/produksjensnummer for
| B 7' fundamentboltene paferes. Eks. pd Metalock produksjonsnr.: 12.96.27.32, som betyr: (sveisemaskin nr. —
_| — | _ ‘ _‘ID ] 12, @r 2025, uke 27, dag 3 (onsdag) og skift 2). Fundamentboltene skal ha eget sertifikat.
//// \\\
~—_— I e e Merking:
\ T = . /2o Mastefundamenter skal merkes med produsentens firmanavn, diameter (mm)-lengde (mm)-KL ,
I —— 1] ] 2 stk pos 8 L=2LL S !’ produksjonsdato og unikt ID-nummer. Merkingen skal vare lett synlig pa fundamentets gvre del, og av
oo— | ] Pos. 5. Armeringsspiral fil- : B : en slik kvalitet at merking ikke forsvinner eller svekker konstruksjonen. | tilleqg skal ID-nummer
T 4| T 4+ skrives inn med fettstift i toppen av fundamentet.
I s e o passes ved Tverrar.
11— 17 - . Leveringstilstand:
N B — T I N Anmerknmg: Muttere og skiver leveres patredd. Overflatebehandlingen skal minimum ha en levetid pa 50 ar.
| i — . A | Fundamentets maksimale skjarkref’rer 0g Eksempel pd belegg kan vere Epoxybelegg. Hele lengoden avokamsfang/bgl’r som ligger i betong + 5 mm
| 1 . over betongkant skal vaere dekket av belegget. For d oppnad bedre friksjon mellom kamstang/bolt og
'aQ o Y moment i erddgrense er: betong skal overflaten bestrgs med sand.
o \ 3 Skjaerkraﬂ' V =323 kN Overflatebehandling av betong: P& farste meteren fra toppen av fundamentet og ned, skal porene
| | ‘ ; | Moment M = 242 kNm fylles. Staldeler som varmforsinkes skal falge NS-EN ISO 1461, (Beleggtykkelse min. 70pm).
g Forskaling:
N ~ | Ved starre skjarkraf’r brukes formelen: Forskalingen skal vare utfert i henhold til NS 3420-L.
Fundamentet ma behandles med varsomhet etter at forskaling er fjernet, slik at det ikke blir p&fert
i Mmax =Mo+Vx (Ho+Zm) <kader.
. Pos. 8, =227 V=skjarkraft, bruddgrense Annet:
L5 \ C ! Betongfundamentet produseres pa fabrikk. De er beregnet brukt som standardfundament.
— - - Mo= moment ved mastens fo’rplaTe, erddgrense- Fundamentbolter (pos. 10g &) bestilles i samrad med HRC Europe AS. Boltene produseres ved hjelp av
Ho= oppstikk/oppragin en patentert friksjonssveisemetode utviklet og patentert av HRC Europe AS. Metoden sikrer full
@_"_J_"_)_"_)i9 2115 2715 PP PPraging kapasitetsutnyttelse mellom gjenget stang og kamstal.
- -— ~ —— - Zm= dybde der maks moment opptrer. Zm=0,8 m
Dersom alternativ boltelgsning foreslds, skal denne ha tilsvarende eller bedre mekaniske egenskaper
og dokumenteres. Lesningen md godk jennes av ansvarlig enhet for systemtegninger i Bane .
dok t Lesni a godkj li het f temtegni iB NOR
PV(=ragr for innsfgping/injeksjonl Gjengepartiet skal beskyttes under gysing for 8 unngd unngd sel i gjengepartiet.
' e Optfimal ing 200 mm.
| 95,5 Skjetene er beregnef for liming. primat oppraging 20 mm
B 0 l 1_ e p l asserin g - o Alle mal uten benevning er oppgitt i millimeter
—
e IS . . 11 10 |PVC Plugg 2 Ve
A }\ Pos. 5 Armeringsspiral 1T o PVCKryss U 63 Py
¢/ \/ 1| 8 |PVC Rer 63 mm eller PE-lettrar 63 mm PVC
& N N 1] 7 [PVC Muffe-U 863 mm 2" PVC
'/\M s M L| 6 |Kamst8l @32 x L (variabel) NS 3576-3 B500C Friks jonssveises
| 1 5 |Kamstal, Spiral @6 NS 3576-3 B500C
2x . . .
V= Skinnetopp Skinnetopp \ Skinnetopp v 2| 4 |Kamst3l 932 NS 3576-3 B500C
@ﬂ Eﬂ 8 | 3 |Underlagskive 36, 8-200 HV NS 1S0 7089 Varmforsinket
T Flattterreng  C [ T 1 % 7 i 8| 2 |Mufter M36 -8 NS IS0 4032 Varmforsinket
oy O — i ’ % 4 1 |Fundamentbolt M36 x L HRC710-vznk/TG 20072 |Varmforsinket Se merknad.
H Y Antall Pnors. Navn, type, dimensjon Tegn. nr. / Standard | Materiale Art. nr. / Anmerkning
R2" | 003 | Oppdatert krav til merking og henvisninger fil standarder. 14.7.2025 HMH it ;
- — 77 gﬁ 002 | Oppdatert anmerkning 6g materiale i pos. 1. int. underlag eg beregninger. 18.1.2021 HMH
| @© S o 001 |Bruddgrensetilst. endret fra 259,2 kNm til 242 kNm. Mal bolteavst. er avrundet. | 13.1.2020 HMH BIOL TELTOR
> 0 000 |Nytt godkjent fundament med & bolter, radius = 210 mm 21.09.2006 HMH Alr FJ
L = L ,\\/'—\-— % Rev. | Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontrallert av | Godkjent av
h o
AN N\ Y , , MSlestokk | Fritekst 1
k T~ Ved horisontallast inn i Ved horisontallast uf av Heyspenning, kontaktledningsanlegg 15 etz
~— _’_/ skréning skal nadvendig skraning skal nadvendig Prefabrikert betongseylefundament Fritekst 3
’rllleggsle'ngde beregnes i ’rllleggslgngde beregnes i @555 for kontaktledningsmast produsent
Fundamentbolt. ~—_ | forhold til flatt terreng. forhold til flatt terreng. Prodtegnr.
191 ~—| (Se tabell) (Se tabell) (Se tabell) Tegning Erstatning for
- - Erstattet av
5 B N E N o R Tegningsnummer: Rev.:
X a
/P25 | /\ EH-800091-000 {003
1 3 | A 5 6 7 g | 9 10 M 172 13 | 1 15 | 16
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